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推荐 2024 年度自然资源科学技术奖公示

一、梅山铁矿智慧矿山“探采选”一体化资源高效利用

完成单位：南京宝地梅山产城发展有限公司、江苏华东基础

地质勘查有限公司

完成人：曾子华、李虎、秦国保、金鑫、徐志强、王连生、

张祖刚、白进忠、钱小锋、曹晗、甘茂武、吴荣高、钟裔禄、杨

兵、许继龙

成果起止时间：2018 年 1 月至 2022 年 12 月

成果简介：南京梅山铁矿作为我国大型铁矿的典型代表，在

长期开采后资源储量逐步枯竭，矿体形态愈发复杂，铁矿石品位

持续走低，矿石成分日益繁杂，开采难度与日俱增，传统矿业模

式难以为继。本项目凭借众多开创性技术与应用成果，在矿产资

源开发的效率提升、资源安全保障及绿色发展推进等方面成绩斐

然，共斩获 10 项发明专利，荣膺 6 项省部级奖项，7 项关键技

术入选自然资源部矿产资源节约和综合利用先进适用技术，为智

慧矿山建设提供了极具借鉴价值的示范。

1.关键技术，多点突破

（1）精准勘探，革新领航

精心研发出基于大数据与人工智能（AI）的地质建模技术。

巧妙地将测量、地质、物探、开采等海量、多源、异构数据深度

融合，构建起智能化的高精度三维地质模型。对海量历史数据进

行深度挖掘与分析，让矿体分布及变化规律清晰呈现，并在实际

勘探进程中得到了有效、充分验证，实施的 78 个钻孔见矿率高
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达 100%，新增工业铁矿石资源量 12915.12kt，新增资源量 33%，

这不仅有效降低了勘探成本，找矿成效显著，更极大地扩充了矿

山的资源储备。

（2）智能采选，效能飞升

在开采环节，积极引入 5G、物联网、自动化控制等前沿技

术，应用三维数字化技术与 GIS 联合开发及大数据技术，实现采

掘运输装备智能化升级与远程操控。优化采矿参数及配套技术、

重塑 18m×20m 采场结构，形成了以凿岩台车智能精准作业，高

效管理调度，无人驾驶运输系统等组成的安全智能采矿体系。项

目投产后，采矿年回收率从 2016-2018 年的 86.10%跃升至 2020

年的 95.09%。

在选矿环节，引进了基于 AI 视觉分析、机器人及智能算法

技术，精心打造出破碎—磨矿—浮选全流程的“数字基础设施集

成”场景。研制了外磁式磁选机设备、重建阶磨阶选制砂、复杂

难选混合铁矿选矿工艺，实现了多工序协同控制、参数动态优化

和物料平衡。+0.3mm 以上粗粒级产率占 28.4%，制砂产率提高

4.88%，细砂产量增加 35.3 万吨/年，新增铁精矿产量 12 万吨/

年，选矿产能与质量得到显著提升。

（3）尾矿利用，绿色创效

开发了一整套具有自主知识产权的“旋流器+负倾角高频细

筛提取机制细砂-超长变锥旋流器分级+细粒陶瓷过滤铁尾砂-

微细粒挤压双电层絮凝高压浓缩+高压隔膜压滤脱水”为核心的

细粒湿尾梯级利用技术,实现湿尾矿全部实现资源化销售，利用

率达 100%，为国内首家。
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（4）智能管理，数智融合

开发了高效的面向地质业务数据模型的多源异构、多尺度、

多维动态勘查综合资料数据一体化存储与管理空间数据引擎，实

现多格式三维模型数据高效快速访问、格式无关数据集成、位置

无关数据集成。实现了梅山铁矿数智化管理，让矿体从地质勘查

到回采出矿全流程实现三维可视化、数字化，基于人工智能的辅

助决策分析系统，有效提升了管理效率与决策科学性。

2.应用推广，成效显著

项目成果全面应用后，矿山服务年限延长约 3 年，销售额增

加约 55.6 亿元，净利润增加约 13.8 亿元，创造大量税收，年成

本降低 25%，实现经济效益与社会效益双赢。该项目为推动我国

矿业绿色、高效、安全发展，保障国家资源安全和经济社会可持

续发展贡献重要力量。

二、基于物种级联的地质调查与耕地质量提升关键技术及应

用

完成单位：江苏省海洋地质调查院、南京农业大学、中国科

学院南京土壤研究所、江苏华东地质环境工程有限公司、江苏大

学、江苏省生态地质调查大队、南京工程学院

完成人：胡建、孙明明、刘强、濮励杰、叶茂、周欣、姜辞

冬、李冠霖、晁会珍、赵培松、姜夏烨、程瑜、吴奇、张松伟、

池野

成果起止时间：2017 年 7 月至 2021 年 9 月

成果简介：基于物种级联的地质调查技术可在传统地质调查



4

工作的基础上，将生态系统中的物种互作级联关系纳入研究范畴，

能够更加全面发挥传统地质调查技术优势，更加深入了解耕地质

量状况，进而更加科学、合理、精准制定耕地质量提升和保护修

复措施，维护国家耕地安全、粮食安全。

本项目紧跟耕地生态系统国际学术前沿，成功研发了全新的

基于多物种级联关系的地质调查技术体系，创新了物种调查诊断

致损因子技术，并运用 AI 大模型预测了耕地质量演化趋势；探

明了致损因子削减-固碳-提质的耦合规律，揭示了致损因子削

减-固碳-提质的联动过程，并诠释了致损因子削减-固碳-提质

的协同新机制；构建了耕地致损因子消纳能力提升新模式，发展

了耕地固碳增汇-提质增效新体系，并创建了耕地生态系统多功

能性提升新范式，研究成果可为耕地资源“藏粮于地、藏粮于技”

的可持续利用提供关键支撑，实现经济、社会和生态效益有机统

一。

项目成果丰富，发表了 SCI 论文 60 多篇，授权发明专利等

知识产权 20 多项，建立耕地质量提升示范基地 3 处，推广应用

面积 1 万余亩。

三、“数智地质”关键技术及应用科技成果

完成单位：江苏省地质局大数据中心

完成人：吴龙华、侯建光、李运杰、顾德清、侯振华、吴彬、

王志辉、朱月霞、周超、张学利、李成武、罗建铭、刘晓、朱婉

菱、胡钢

成果起止时间：2015 年 1 至 2022 年 12 月
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成果简介：随着大数据、人工智能、云计算等高新技术快速

发展，“智慧、智能、智通”的“数智”时代帷幕拉开。为了突

破传统地质工作在新时代浪潮中转型创新发展，项目组从 2015

年起，依托江苏省省级财政(地质找矿)专项资金项目，开展了“数

智”相关研究，通过借鉴“互联网+”实践中以平台模式聚合多

边市场的思路，研究建立了一种以云环境为基础支撑、客户端为

工具、云资讯为媒介、云商店为平台，打造共赢生态圈的数智地

质平台构建体系，为数字经济背景下地质工作转型升级，开展“互

联网+地质”融合研究提供了有益探索与实践。

主要创新技术内容：

（1）提出了 I-T-C（资讯-客户端-云平台）数智地质平台

架构，创立了共建共赢“数智地质”生态服务新模式。构建了基

于超融合架构的云支撑环境、基于云端协同的分布式地质数据中

心、基于模块化设计的地质云商店、基于分布式爬虫技术的地质

信息聚合云资讯等，建立了数智地质技术支撑体系，促进了传统

地质工作向数字化、智能化发展。

（2）构建了集云存储中心、地质云计算中心、地质云智应

用、地质云资讯为一体的“数智地质”超融合云支撑体系。提出

了基于云架构的数智地质多粒度融合云计算技术、基于机器学习

的岩矿识别与找矿预测技术，打造了一站式智能云服务平台，创

新了传统地质业务处理方式，实现了地质工作云上服务新实践。

（3）设计了基于树形插件结构的微内核框架和细粒度定制

组装的地质应用云商店构建技术，研发了自主可控的二三维一体

化云端协同数智地质业务平台。解决了云端协同二三维一体化技
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术、基于多源数据融合的复杂地质建模等技术难题，结合云商店

模块化管理与商品化运营模式，创新了传统地质平台运营机制和

盈利模式。

（4）研制了地质综合模板化制图、资源环境智能评价、隐

伏矿三维立体定量化预测评价等数智专题模块。建立了基于知识

规则的资源环境智能评价体系，以“成矿信息定量提取－成矿信

息统计分析－立体定量评价”为核心的隐伏矿三维定量化评价体

系，促进了数字技术、人工智能技术与地质行业的深度融合，助

力地质工作效能提升。

项目共申请软件著作权 12 项，发表文章 38 篇。形成了覆盖

地质调查与勘查、矿产资源评价、城市地质等众多领域智能信息

化解决方案，支持了中国地质调查局发展研究中心、中国地质科

学院、青岛海洋地质研究所等多家单位 47 个项目建设，高质量

支撑了中国地质调查局“地质云”、全国土壤地球化学调查、雄

安地质大数据平台建设、福建省资源环境承载力评价等重点工程，

创造经济效益 2014 万余元，社会经济效益显著。中国地理信息

产业协会组织专家对项目进行了评价，认为该成果创新性与实用

性非常强，具有很好的推广应用价值，整体达到国际先进水平。


